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 دار شده ت عامليسيسطح هالو يافته بر رويد نهش يک اسيبديفسفومول

 هانيديميريرانوپيرازولوپيسنتز پ يبرا يستي: کاربرد کاتاليونيع يبا ما

 يسماحه السادات سجاد
 ، تهران، ايرانايران ي، پژوهشگاه پليمر و پتروشيميپژوهشکده پتروشيم

 +*يمجيد ممهد هرو
 ، تهران، ايرانهر، دانشگاه الزيبخش شيم

ست و هم يکاتالـ  دياس يهاتوانند هم واکنشيباشند که ميم يدوعامل يهاستيدها کاتالياس يهتروپل :چكيده
 دارند.  ييبالا گرمايي به نسبت يداريبوده و پا ير سميها غستين کاتاليز کنند. ايرا کاتال يشياکسا يهاواکنش

 ها شده است. باعث محدود شدن کاربرد آن يآل يهااز حلال ياريآب و بسن مواد در ياد اين حال انحلال زيبا ا
. شدست استفاده يه کاتاليت به عنوان پايسيهالو يناهمگون، از کل يستيد کاتالين مشکل و توليرفع ا يبرا پژوهشن يدر ا
 . شددار ملعا يونيع يت توسط مايسيهالو نخست، ين کليسطح ا يد بر روياس يت هتروپليبهبود تثب يبرا
 يز نمودن واکنش چهار جزئيکاتال ي، عملکرد آن برايديبريب هين ترکيا يستيت کاتاليفعال يبررس يبرا

 ها نيديميريرانوپيرازولوپيه پيته يد برايل استواستات و بنزآلدهيدرات، اتين هيدرازيد، هيک اسيتوريبارب
اثبات نمودند  هانتيجه. شد يع بررسيمد و سرآکار ست،يط زيدار محدوست يک به عنوان روشيط آلتراسونيشرا با

 کم  به نسبتواکنش  يهادر زمان فراوردهبالا از  يهاد بهرهيتواند به تول يست مياندک کاتال يمقدارهاکه 
 تا چهار مرتبه را داشت. دوبارهافت و استفاده يت بازيقابل به دست آمدهست ين کاتاليانجامد. همچنيب

 .نيديميريرانوپيرازولوپي؛ پيونيع يست؛ مايت؛کاتاليسيهالو :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Halloysite; Catalyst; Ionic liquid; Pyrazolopyranopyrimidines. 
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 ست.يه کاتاليـ روش ته1شکل 
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 .EDXپايين: نمودار  .کاتاليست. بالا سمت راست: کاتاليست و بالا سمت چپ: هالويسيت خالص SEM يرهایتصو ـ3 شکل

 کاتاليست. XRDتصوير  ـ4 شکل

 بررسي فعاليت کاتاليستي
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 .]10 [پيرازولوپيرانوپيريميدين هایفعاليت کاتاليستي کاتاليست برای سنتز مشتق هایهنتيج ـ1 جدول
RAr (°C)(°C)

 H 5H6C

H 4H6C–Cl-p

H4H6C–Me-p

H4H6C–2NO- p

H4H6C–2NO- m

H4H6C–MeO- o

Me5H6C

 Me 4H6C–Cl- p

 Me 4H6C–Me- p

 .بازيافت کاتاليست هایـ نتيجه2 جدول

 .پيرازولوپيرانوپيريميدين هایسنتز مشتق ـ 5شکل 

ICP

 

 نتيجه گيري
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